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Fundada em 1961, a MH Equipamentos
surgiu para atender a crescente
Industrializacao da regido, com a
producao de equipamentos para mistura
de varios materiais, com o objetivo de
atender a necessidade dos Clientes,
sempre provendo solugcOes adequadas e
econdmicas.
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Processamento de Polimeros

M
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comunidade cientifica e na industria:
Novos materiais polimericos.

Blendas polimericas de polimeros diversos, sendo as
vezes, materiais reciclados.

Compositos reforcados com fibras naturais e minerais em
busca de melhores propriedades aos tradicionais
commodities.




),

Nos ultimos 20 anos estao sendo desenvolvidos, na
comunidade cientifica e na industria:

Novos materiais polimeéricos.

Blendas polimericas de polimeros diversos, sendo as
vezes, materiais reciclados.

Compositos reforcados com fibras naturais e minerais em
busca de melhores propriedades aos tradicionais

commodities. l

Aplicacoes:

Areas Aeronaval, Petroquimica, Automobilistica,
Construcao Civil entre outros.
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Blenda Polimérica - mistura fisica de dois ou mais
polimeros, sem reacao quimica intencional entre os
componentes.

A interacdo molecular entre as cadeias poliméricas é
predominantemente do tipo secundaria (intermolecular).

Uma blenda pode ser miscivel ou imiscivel, dependendo
das caracteristicas termodinamicas de seus componentes,
compatibilizada ou nao, dependendo do Interesse
tecnologico.
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Compaositos sao multifasicos e podem ser constituidos por
apenas duas fases, uma denominada matriz, a qual é
continua e envolve a outra fase, chamada de fase
dispersa ou carga.

As propriedades obtidas, principalmente as de adesao na
Interface, sao funcao das fases constituintes, de suas
guantidades relativas e da geometria da fase dispersa, isto
é, sua forma, tamanho, distribuicdo e orientacao
dessas particulas.
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vWPC = Compaosito

Fase continua
(matriz

Termopléstica
ou
Termofixa

Fase dispersa

(cargas)

Fibrosa
ou
Nao fibrosa

Orgénica
ou
Inorganica

Natural
ou
Sintética
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v' Compositos WPC @QJ |

Wantagens

Desvantagens

Obtencdo de materiais leves

Maciez e abrasividade reduzida

Reciclaveis, ndo toxicos e biodegradavels

Baixo custo & abundantes na natureza

A temperatura de processamento ndo deve

exceder 200°C

Baixa estabilidade dimensional

Elevada sensibilidade a intempeéries

As caracteristicas fisico quimicas das fibras
variam muito ¢ interferem nas propriedades

dos compositos

Plast 2016
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Wantagens

Desvantagens

| Obtencdo de materiais leves |

I Maciez e abrasividade reduzida I
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As caracteristicas fisico quimicas das fibras
variam muito ¢ interferem nas propriedades

dos compositos
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v' Compdsitos WPC @ |

Wantagens Desvantagens

Obtencdo de materiais leves A temperatura de processamento ndo deve
exceder 200°C

Maciez e abrasividade reduzida Il Baixa estabilidade dimensional I

Reciclaveis, ndo toxicos e biodegradavels I] Elevada sensibilidade a intempeéries I

Baixo custo e abundantes na natureza As caracteristicas fisico quimicas das fibras

variam muito ¢ interferem nas propriedades

dos compositos
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Diversas técnicas de
processamento

)
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v'Técnicas de processamento

|Cont|nuous Mixer |

| Extrusoras Mono Rosca |

| Calandra |

| Misturador Termocinético ou Drais

| Misturadores Verticais |

| Dupla Rosca Co-Rotante |

| Compressao
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v'Parametros que interferem na escolha da .{::} L |
Técnica de Processamento mais adequada:

Matriz Polimérica
 Fusibilidade: Termoplastico ou Termofixo

 Granulometria: P6 ou Grao ou Flake

s ik 2016
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v'Parametros gue interferem na escolha da Job g
Técnica de Processamento mais adequada:

\

| -

Fibra

Teor de Umidade: Variavel de Regiao para Regiao

Composicéao Fisico Quimica: Teor de Celulose e Lignina

Tamanho Inicial: Fibra Curta ou Longa

Tamanho Final Desejado: Fibra Curta ou Longa
(Compasito)

’1QsSC
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v'Parametros que interferem na escolha da {o\}
Técnica de Processamento mais adequada;

I

al

Compasito Obtido
« Teor de fibra que deseja no seu produto final
« Formato final: Perfil ou Grao

« Tamanho Final Desejado da Fibra: Fibra Curta ou Longa
(Compaosito)

 Aplicacao Final: Propriedades Finais

Plast
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v'Variaveis:
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v'Variaveis:




v'E Possivel Processar WPC?
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v'E Possivel Processar WPC?
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M
v'Técnicas de processamento Q}@#

“Mais tradicionais para WPC”

Fotos meramente ilustrativas
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v'Técnicas de processamento Q@j@#

| Extrusoras Mono Rosca |

Vantagem Desvantagem
Incorporacéao de baixos teores abaixo de 20%
paracompoésitos

Baixo custo de aquisi¢céo

Baixo custo de manutencéo Necessidade de secagem da fibra
Varias granulometrias na matriz L N
A Compdsitos com pouca compatibilidade
polimérica
Varios comprimentos de fibras Baixas propriedades mecanicas do compadsito

Pode ser usada para etapas de
transformacéo final: perfil, flat die, etc.

Diversas capacidades de produc¢ao hora

Nao necessita pré tratamento das fibras
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v'Técnicas de processamento =

| Dupla Rosca |

Vantagem Desvantagem

Pode tanto preparar compdésitos em
grdo ou gerar formas finais

Recomendavel pré tratamento das fibras

N&o opera bem com material em forma de flake

Diversas capacidades de produc¢éo hora ~ . . L
(atencéo a granulometria da matriz polimérica)

Incorporacédo de teores até 40% para
compaositos

Incorporacédo de teores até 70% para
perfis (atencdo a configuragéo)
Boas propriedades mecéanicas no
compasito

Necessidade de secagem da fibra

Alto custo de aquisicéo

Alto custo de manutencgéo

Granulometrias controladas na matriz: gréo e po
somente

Comprimentos de fibras limitados: p6 e curto
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v'Tecnicas de processamento /|-

Misturador Termocinético ou Drais |

Vantagem

Desvantagem

Baixo custo de manutencéo

Alto custo de aquisicéo

Varias granulometrias na matriz
polimérica

Opera com diferentes unidades integradas

\Varios comprimentos de fibras

Operapor batelada

Pode ser usada para etapas de
transformacéo final: perfil, flat die

Limitagdo quanto a produgé&o hora 150 ou 450
kg/h

Incorporacédo de teores até 60% para
compositos

Incorporacédo de teores até 70% para
perfis

N&o necessita de pré secagem das
fibras

Nao necessita pré tratamento das fibras

Boas propriedades mecéanicas no

compasito

26
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v'Misturador Termocinético |

Baixo custo de manutencéao

* \Varias granulometrias na matriz
* polimérica
\Varios comprimentos de fibras
Pode ser usada para etapas de
transformacao final: perfil, flat die
Incorporacéo de teores até 60% para
compositos
Incorporacéo de teores até 70% para
perfis
N&o necessita de pré secagem das
Plastc) 20 16

o B
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Vantagem

N&o necessita pré tratamento das fibras

Boas propriedades mecéanicas no
compdésito




Exemplo:

Compositos WPC em Misturador
Termocinético
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v Importante Definir {Q}

Composito Obtido

« Fornecedor da Fibra e suas Propriedades Fisico Quimica
(Celulose, Lignina, Umidade, Forma e Comprimento)

« Qual matriz utilizar (geralmente PP ou PE) e a aplicacao
(definicao do grade)

* Necessidade de Producao Hora

29
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v'Aditivacédo do WPC g}/mﬂ

B Pigments = PV Fast®
B Flame retardants =» Exolit®
B Lubricants =» Licocene®, Licolub®

B Coupling Agents =» Licocene®,
B Light Stabilizers =» Hostavin®

B Antioxidants =» Hostanox®
B Blowing agents =» Hydrocerol® (Div. Masterbatch)
B Biocides =» Sanitized®

Outras marcas aditivos:
Parabor e Eastman

2016
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v'Aditivacao do WPC (basica)

»Recomendacao de formulacao:

* 0,2 a 0,5% de estearato de calcio

* 0,10 a 0,15% de antioxidante térmico
« 2a4% de lubrificante

« 3 a 7% de compatibilizante |

31
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M
v'Compatibilizacdo - WPC %@ﬁl

Hooq
Cadeia Polimérica
Polymer chain is compatible with the 5 of
sk i bl PP.g-MA
entanglements
Reaction between two multifunctional / \
polymers =» crosslinked structures
O |
o} i ? '
0 -% [ & :
o Hidrogénio Esterificagao
o) ‘Representagdo do mecanismo de acoplamento entre a fibra vegetal e o PP-g-MA
(a) (b)

Representacdo das estruturas: (a) anidrido maleico e (b) PP-g-MA

2016
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Fibrain
natura

Moagem das fibras

Pesagem das
formulacoes

33
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Fibra in

Moagem das fibras Pesagem das
formulacoes

Remocdo da umidade
durante o
processamento

Alimentacao direta de todos os componentes

Plast 2016
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Fibra in

Moagem das fibras

Pesagem das
formulacoes

g
Plastc 206

- 2 A" <
TECNICA



v Ensaios Mecanicos: Modulo de Young
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v Ensaios Mecanicos: Modulo de Young
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Teor de fibra (% m/m)
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v Ensaios Mecanicos: Modulo de Young

Mddulo de Young (MPa)
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v Ensaios Mecanicos: Modulo de Young
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Amostra Numero de Grupo Descricio Area
onda (cm™) funcional (uA)
Fibra Sisal 897 Aneis Glicose Celulose 25,90
Fibra Cambara 897 Anéis Glicose Celulose 25,33
Fibra Piacava 897 Aneis Glicose Celulose 21,18
Fibra Coco 897 Anéis Glicose Celulose 16,92
2200 -
i —l— PPaditivado '|'
2000 4 —@— CaCO3
—d— Cambara
1 — Coco
1800 - —a}— Sisal
—p— Piacava

—u —
o (=]
= o
= =
1 1

Modulo de Young (MPa)
E

~. PP

aditivado
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Amostra

2200 -
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Numero de Grupo Descricio Area
onda (cm™) funcional (uA)
897 Aneis Glicose Celulose 25,90
897 Anéis Glicose Celulose 25,33
897 Anéis Glicose Celulose 21.18
897 Anéis Glicose Celulose 16,92
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aditivado

Ordem
Crescente

Celulose - Aumenta a adesao da fibracom a
matriz polimérica
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Amostra Numero de Grupo Descricio Area
onda (cm™) funcional (uA)
1270 Cc-O Lignina 232,00
1270 c-O Lignina 126,24 Ordem
1270 c-O Lignina 97,86 — Decrescente
1270 Cc-O Lignina 48,97
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©
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Homogeneizador
Misturador Termocinético — “Drais”




fm%
vHomogeneizadores de Laboratorio e Produgéo{‘i} M ‘

 Mais rapido meétodo para preparacdao de masterbatch,
compositos, blendas e WPC.

« Total repetibilidade do processo entre laboratério e
producao.

* |deal para atender a demandas de pequenos e médios lotes
de producao.

45
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Consiste num misturador horizontal, sem fonte de
aquecimento, com sistema de refrigeracdo e camera
cilindrica de mistura e eixo com pas estacionarias de alta
rotacao (acima de 5000 rpm).

Camara de Mistura
Homogeneizador
de Laboratorio
50 mL.

46 Plast 2016
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(flakes, reciclados, graos, serragem, peletes, pos,
liguidos, etc.).

»Preciso sistema de controle da temperatura de
processamento (Infra vermelho).

»Remocao da umidade durante o processamento.

»Alto controle do tempo de residéncia do material
(previne a degradacao térmica).

»ldeal para incorporacao de altas concentracdes de
cargas (70% m/m).

Plast 2016
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v'Etapas do processamento: {i}

Moagem das particulas
Choque entre os materiais, as pas
do eixo e a camisa de mistura

Nuvem de particulas
micromeétricas

ou até nanomeétricas
(aglomeracéao)

Alta “turbuléncia” e choque das
particulas

Plastificacdo ou fuséo

48
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v'Outras Vantagens: {S\,} [ |

»>Otima Dispersdo da Mistura (ideal para masterbatch, compositos e
blendas).

» Pode operar individualmente ou integrado a outros equipamentos,
tails como: Dosadores, Extrusoras, Prensas e Calandras.

»EconOmica:
v Eletricamente: Nao requer fonte externa de calor.
v'"Manutencéo: Baixo custo de manutencéo.




Modelos
Homogeneizadores

Pequenos Lotes Producao
Laboratorlo (MH-1000) (MH-5000)
50, 100 mL. 1 Litro 5 Litros

Plastg) 2323
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« Mais rapido método para preparacao de amostras

/ <
- desenvolvimento de formulagdes (50 a 150
%5~ __ gramas).
T 4
- . ) * Pouco gasto de matérias primas (resinas e
J aditivos).
» Diversos acessorios de controle (ideais para
desenvolvimento de compdsitos e blendas):
" Norma NR12 o » Variacao da velocidade.
- » Sistema de controle da temperatura de massa.
Laboratorio: » Sistema de exaustdo de volateis da amostra.

MH-50h e MH-100
» Capacidade por carga: 50 e 100 mL.

o1
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Norma NR12

Pequenos lotes:

MH-1000

&

* Ideal para desenvolvimento de amostras ou
pequenos lotes entre 2 e 25 kqg.

 Total repetibilidade do processo entre
laboratério e producao.

* Possui todos os acessorios ja mencionados.
* Rapido setup, com possibilidade de troca do
eixo ou rapida modificacdo do sistema de pas

do eixo.

» Capacidade por carga: 1 Litro.

52
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* Equipamento de producéao (150 a 200
kg/h).

* Pode operar individualmente ou
integrado a outros equipamentos, tais
como: Extrusoras, Prensas e
Calandras.

» Possui todos os acessorios ja

S g

_-‘-‘-‘-‘_‘-_ﬁ_‘.‘d"
| Norma NR12
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Conheca nossa linha completa para mistura’
Entre em contato conosco!

www.mh.ind.br




